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MAQUINAS HIDRAULICAS

DEFINICAO

Sao maquinas que trabalham
fornecendo, retirando ou modificando a
energia do liqguido em escoamento.
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HISTORICO




TEXTO

PRINCIPIO DE PASCAL

Blaise Pascal




MAQUINAS HIDRAULICAS

TIPOS

» OPERATRIZ: Transformam energia mecanica fornecida por
uma fonte em energia hidraulica sob a forma de pressao e
velocidade.

» Exemplo: bombas hidraulicas.
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BOMBAS HIDRAULICAS

» Sdo maquinas que fornecem energia ao liquido com a
finalidade de transporta-lo de um ponto ao outro.

» Divididas em:
» Turbo-maquinas/Hidrodindmicas/Rotodinamicas;
» Volumétricas/Deslocamento Positivo;

» Especiais.
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TURBO-MAQUINAS/HIDRODINAMICAS/ROTODINAMICAS

» Movimentacao do liquido é desenvolvida por forcas que
se desenvolvem na massa liquida em consequéncia da
rotacao de uma peca (ou conjunto de pecas) interna
chamada roto.

» Exemplo: bombas centrifugas.
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BOMBAS CENTRIFUGAS
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VOLUMETRICAS/DESLOCAMENTO POSITIVO

» Movimentacao do liquido é causada diretamente pela
movimentacao de um dispositivo mecanico da bomba,
que induz ao liquido um movimento na direcao do
deslocamento em um sentido previsto.

» Exemplos: bombas alternativas, bombas rotativas.
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BOMBAS ALTERNATIVAS
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BOMBAS ROTATIVAS
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BOMBAS ROTATIVAS
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BOMBA DE LOBULOS
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BOMBAS ROTATIVAS

BOMBA DE PALHETAS
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BOMBAS ESPECIAIS

» Devem ser fabricadas com materiais para cada tipo de
aplicacao.

» Exemplo: bomba peristaltica.
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BOMBA PERISTALTICA
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BOMBAS HIDRAULICAS: COMPARACAO

TURBOMAQUINAS

MAQUINAS DE DESLOCAMENTO POSITIVO

alta rotagao

baixas e médias rotagbes

poténcia especifica elevada
(poténcia/peso)

poténcia especifica média p/ baixa
(poténcia/peso)

nao ha dispositivos com movimento
alternativo

varias tém dispositivos com movimento
alternativo

meédias e baixas pressodes de trabalho

altas e muito altas pressoes de trabalho

nao operam eficientemente com fluidos
de viscosidade elevada

adequadas para operar com fluidos de
viscosidade elevada

vazao continua

na maior parte dos casos, vazao intermitente

energia cinética surge no processo de
transformacgao de energia

energia cinética nao tem papel significativo no
processo de transformagao de energia

na maioria dos casos, projeto
hidrodinamico e caracteristicas
construtivas mais complexas que as
maquinas de deslocamento

na maioria dos casos, projeto hidrodinamico e
caracteristicas construtivas mais simples que
as maquinas de fluxo
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TIPOS

» MOTRIZ: Transformam energia do liquido e a transferem
para o exterior, ou seja, transformam energia hidraulica
em outra forma de energia.

» Exemplos: turbinas, motores hidraulicos.
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TURBINAS

» Transforma a energia hidraulica, do escoamento, em
energia mecanica que pode ser aproveitada para realizar
trabalho.

» Divididas em:
» Turbinas de Acao.

» Turbinas de Reacao.
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TURBINAS DE AGAO

» Transformam energia cinética em energia mecanica a
pressao constante (normalmente a pressao atmosférica).

» Exemplo: Turbinas Pelton.
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TURBINAS PELTON

» Maquinas de acao ou de impulso.
» Escoamento tangencial.

» Operam em altas quedas (maiores que 300m) e baixas
vazoes.

» O controle da vazao é realizado na agulha e injetor.

» Podem ser de um jato, dois jatos, quatro jatos, cinco jatos e
seis jatos.
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TURBINA PELTON DE DOIS JATOS
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CENTRAIS HIDRELETRICAS COM TURBINAS PELTON

CENTRAL HIDRELETRICA SAO BERNARDO

Cidade: Pirangu¢u — MG, Empresa: CEMIG

Q H n Pe
[m/s] [m] [rpm] (kW]
0,286 599 1200 1345
0,286 599 1200 1345
0,860 599 1200 4043

CENTRAL HIDRELETRICA CUBATAO 2
Cidade: Cubatao — SP, Empresa: ELETROPAULO

Q H n Pe

[m/s] [m] [rpm] [MW]
12,7 684 450 65

Obs: Séo seis (06) grupos geradores e cada turbina possui quatro (04) jatos.
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TURBINAS DE REAGAQ

» Agua tem a pressdo variando desde a entrada da turbina
até a saida.

» Podem ser do tipo Axial (fluxo da agua é paralelo ao eixo
do rotor) e do tipo Mista (fluxo na entrada do rotor é radial
e apods interagir com ele sofre um desvio e passa a ser
axial na saida).

» Exemplos: Turbinas Francis, Turbinas Hélice/Bulbo/Kaplan.
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TURBINAS FRANCIS

» Maquinas de reacao do tipo misto.

» Podem ser utilizadas em desniveis desde 20 m até 600 m
e médias vazoes.

» O controle da vazao é realizado no distribuidor ou sistema
de pas moveis.
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TURBINAS FRANCIS
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CENTRAIS HIDRELETRICAS COM TURBINAS FRANCIS

CENTRAL HIDRELETRICA LUIZ DIAS

Cidade: Itajuba - MG

Q H n Pe
[m*/s] [m] [rpm] (kW |
3,75 28 720 900
3,75 28 720 900
3,75 28 720 900
Obs.: O rotor de cada turbina ¢ duplo (gémeo)

CENTRAL HIDRELETRICA ITAIPU
Cidade: Foz do Iguacu — PR, Empresa: FURNAS
Q H n Pe
[m*/s] [m] [rpm] IMW]
680 118,4 91,6 715

Obs.: 20 maquinas iguais, com cada gerador tendo poténcia 700 [MW ]
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TURBINAS HELICE/BULBO/KAPLAN

» Maquinas de reacao do tipo axial.
» Operam grandes vazoes e baixas quedas.
» Turbinas do tipo hélice: maquinas com pas fixas.

» Turbinas do tipo Kaplan: pas méveis, posicionadas para o
melhor rendimento.

» Turbinas do tipo Bulbo: integra a turbina e o gerador em
um sé invélucro.
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TURBINAS HELICE/BULBO/KAPLAN

ROTOR KAPLAN
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TURBINAS HELICE/BULBO/KAPLAN

TURBINA AXIAL
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CENTRAIS HIDRELETRICAS COM TURBINAS AXIAIS

CENTRAL HIDRELETRICA JOSE TOGNI (BORTOLAN)

Cidade: Pogos de Caldas - MG, Empresa: DME

Q H n Pe
[m*/s] [m] [rpm] (kW]
7 12 450 556

Obs.: A turbina € do tipo tubular S

CENTRAL HIDRELETRICA TAQUARUCU

Empresa: CESP

Q H n Pe
[m®/s] [m] [rpm] MW]
511 21,9 85,7 103

Obs.: cinco (05) maquinas iguais
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MOTORES HIDRAULICOS

» Converte energia hidraulica em energia mecanica através
da pressao hidraulica e fluxo para gerar torcao e rotacao.

» Aplicacao: guinchos, unidades de guindastes,
escavadoras, moinhos de rolo...
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TIPOS

» MISTA: Modifica o estado
da energia que o liquido
POSSul.

» Exemplos: ejetores e
carneiros hidraulicos.
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LABORATORIOS

» LASHIP - Laboratdrio de Sistemas Hidraulicos e
Pneumaticos http://www.laship.ufsc.br

» SINMEC - Laboratério de Simulacao Numérica em
Mecanica dos Fluidos e Transferéncia de Calor http://

www.sinmec.ufsc.br
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DISCIPLINAS

» FSC5002 - Fisica ll
» EMC5407 - Mecanica dos Fluidos
» EMC5419 - Mecanica de Fluidos Il

» EMC5443 - Fundamentos de Sistemas Hidraulicos e
Pneumaticos

» EMC5464 - Topicos de Sistemas Hidraulicos (optativa)
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REFERENCIAS

» http://brasilescola.uol.com.br/fisica/maquinas-hidraulicas-aplicacao-principio-pascal.htm

» http://www.unidadeshidraulicas.com.br/?
gclid=EAlalQobChMIpuPl_rnZ1gIVAgSRCh1rbwrAEAAYASAAEgKm_vD_BwE

» https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/58589/mod_resource/content/1/PEA%202420%20Geracao
%20Hidrelétrica%20_%20Méaquinas%20Hidraulicas.pdf

» http://www.deha.ufc.br/ticiana/Arquivos/Especializacao/Cariri/6_Sistemas%20de%20Abast%20de
%20%C1gua/Hidr%E1ulica2-Bombas.pdf

» http://www.madeira.ufpr.br/disciplinasalan/AT087-Aula01.pdf
» http://ftp.demec.ufpr.br/disciplinas/TMEC036/Apostila%20de%20Maquinas%20Hidraulicas%20-%20V19.pdf

» https://www.mecanicaindustrial.com.br/508-alguns-equipamentos-onde-as-maquinas-hidraulicas-sao-
utilizadas/

» http://www.sofisica.com.br/conteudos/Mecanica/EstaticaeHidrostatica/teoremadepascal.php

» http://www.globalhp.com.br/o-que-e-um-motor-hidraulico/
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